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Steigende Anforderungen an Technische Sauberkeit

Technische Sauberkeit gewinnt zunehmend an Bedeutung, und die Anforderungen
an Hersteller und Zulieferer werden immer anspruchsvoller. Es geht dabei nicht
nur um die tatsachliche Sauberkeit der produzierten Teile, sondern auch um die
Einhaltung von Normen und die Dokumentation der durchgefiihrten Prozesse.
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Die zunehmende Forderung nach technischer Sauberkeit
stellt vielen Herstellern und Zulieferern immer gréRere
Aufgaben. Dabei sind es nicht nur immer mehr Bereiche
und Branchen, die eine verbindliche technische
Sauberkeit verlangen, sondern auch immer hdhere
Anforderungen an die Qualitat der gelieferten Teile.
Zudem geht es nicht nur um die tatsachliche Sauberkeit,
sondern auch um die Einhaltung von Normen, sowie die
Dokumentation und den Nachweis, dass diese Prozesse
durchgefihrt und eingehalten wurden. Betroffen davon
sind sowohl die Herstellung von Bauteilen und
Baugruppen als auch die innerbetriebliche Logistik sowie
die Verpackung und der Transport zum Kunden bis in
dessen Fertigungs- und Montagebereiche. Trotz grolRer

Anforderungen kénnen es auch kleine Unternehmen KMUs miissen nicht vor den steigenden Anforderungen, Richtlinien und
schaffen. die Forderungen nach technischer Sauberkeit Verordnungen der technischen Sauberkeit zurtickschrecken.
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einzuhalten, ohne ihr finanzielles Potenzial zu Gberreizen. ~ © OVE Plasmatec

Umfassende Regelwerke zur technischen Sauberkeit

Ausgehend von der Automobilindustrie in den 1990-iger Jahren mindet die Forderung nach
technischer Sauberkeit von Bauteilen, die verbaut werden sollten, sehr schnell in hohen Forderungen,
Normen und Dokumentationspflichten. Im Regelwerk VDA, Bd. 19 ,Prufung der technischen
Sauberkeit - Partikelverunreinigung, funktionsrelevanter Automobilteile” sind 2004 Extraktions- und
Analyseverfahren sowie die Dokumentation der Pruferergebnisse festgelegt. Mit der Norm 1SO 16232
erhielt dies auch internationale Geltung. Mit zunehmender Verbreitung leistungsstarker
elektronischer Bauteile und Baugruppen in Automobilen ab den 2000er Jahren hat die Elektrotechnik
das Thema ubernommen und im Leitfaden ,Technische Sauberkeit in der Elektrotechnik"
festgeschrieben. So soll die Herstellung sauberkeitssensibler Teile, Baugruppen und Systeme im Sinne
der technischen Sauberkeit als so genannte Sauberfertigung erfolgen. Entlang der gesamten
Wertschépfungskette von Rohmaterial bis zur Endnutzung sollen dabei die Bereiche Fertigung,
Montage, Personal, Reinigung, Verpackung, Lagerung und Transport bertcksichtigt werden.

E-Mobilitat sorgt fur neue und gréRere Herausforderungen

Mit dem Einsatz solcher
elektronischer Baugruppen in
batterie- oder akkubetriebenen
Systemen kehrt das Thema uber
die Elektromobilitat mit Wucht in
die Mobilindustrie mit Auto- und
Fahrradmotoren zurlck. Ebenso
nutzen die Bereiche
Elektrowerkzeuge und
Haushaltsgerate verstarkt Akkus
als Energiequelle. In diesem
Zusammenhang erhalt die
Hochvoltrichtlinie fur die
Leistungselektronik aus dem
Jahr2014 immer mehr Bedeutung.

Sie legt Partikelgrenzwerte im
Beim Plasmaverfahren kommen die grundgereinigten Elastomere in eine Hinblick auf elektrische Abstande

Niederdruckplasmaanlage, in der ein Vakuum erzeugt wird. Ein .
Hochfrequenzgenerator liefert elektrische Spannung, die gemeinsammit ~ LUft- und Kriechstrecken,
Umgebungsluft beziehungsweise Sauerstoff eingebracht wird. So Prozesssicherheit und
entsteht ein elektrisch leitfahiges Gas, das Plasma, das die Oberflachen- Wiederholgenauigkeit in der

eigenschaften der Dichtungsringe verdndert, indem die Molektle Serienfertieune sowie den
angeregt werden. gung

© OVE Plasmatec Umgang mit nichtmetallischen
Partikeln und Fasern fest.
Flr die Herstellung, die Veredelung und den Einsatz von Elastomerdichtungen bedeutet dies einen
immer groReren Aufwand in der Herstellung sauberer und funktionsfahiger Teile. Insbesondere,
wenn die Baugruppen immer kleiner und leistungsféhiger werden und immer mehr Funktionalitaten
innerhalb einer Baugruppe verbaut sind. Damit brauchen auch immer kleiner werdende Dichtungen
eine besondere Behandlung, bevor sie ihren langlebigen Einsatz antreten dlrfen. Wenn das Volumen
einer Dichtung immer kleiner wird, ist das Verhéltnis von herstellungsbedingten Restpartikeln zum
gesamten Teil immer ungunstiger. Umso wichtiger ist es, diese Partikel zu entfernen, bevor die
Dichtungen veredelt werden. Dementsprechend hoch ist die Anforderung an Technische Sauberkeit.
Wir meistern diese Herausforderungen gerade erfolgreich bei einer nur erbsengrof3en Dichtung flr E-
Bike Elektromotoren.

Kleine Teile, groBe Verantwortung - mit Plasma in die Tiefe

Fakt ist: Mit dem Beschichten von Elastomer-Dichtungen
werden aus einfachen Dichtringen leistungsfahige
Hightech-Teile. Damit lassen sich Reibwerte ebenso
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Vereinzelung und optionale Farben erleichtert sich die
Montage und das macht die automatisierte Verarbeitung
der Dichtungen oftmals erst moglich. Gleichzeitig entfallt
das aufwandige, manuelle Aufbringen herkémmlicher
Fertigungs- und Montagehilfen. Die Beschichtung mit
einer wasserbasierten Gleitlackschicht ist hauchdtnn und
hochelastisch. Wichtigste Voraussetzung fur deren
Aufbringung ist dabei die absolute Sauberkeit und
verbriefte LABS-Konformitat. Ergebnis sind
grundgereinigte Elastomerdichtungen. DarUber hinaus
gibt es beim Reinigen heute vom einfachen Waschen
Uber das tiefenwirkende Plasmareinigen ebenso geprufte
LABS-Konformitat nach verschiedenen Werksnormen.
Beim Plasmaverfahren kommen die grundgereinigten
Elastomere in eine Niederdruckplasmaanlage, in der
zunachst ein Vakuum erzeugt wird. Ein
Hochfrequenzgenerator liefert elektrische Spannung, die
gemeinsam mit Umgebungsluft beziehungsweise
Sauerstoff eingebracht wird. So entsteht ein elektrisch
leitfahiges Gas, das Plasma, das die
Oberflacheneigenschaften der Dichtungsringe verandert,
indem die MolekUlle angeregt werden. Bei dieser
Feinstreinigung bilden sich Sauerstoffradikale (O) und
Ozon (O3). Die freien Radikale mit den
ausdiffundierenden nicht-elastomeren Stoffen verbinden Durch das Plasmaverfahren werden nicht nur verbliebene oberflachliche
sich mit Riickstanden der Fertigungshilfsstoffe und Fertigungshilfsmittel entfernt. sondern auch, je nach

) . Materialzusammensetzung, diffundierte, ungebundene
oxydieren als Gas (CO2) und H20. So werden nicht nur Mischungsbestandteile wie Weichmacher aus Elastomeren herausgelost.
verbliebene oberflachliche Fertigungshilfsmittel entfernt, © OVE Plasmatec
sondern auch, je nach Materialzusammensetzung,
diffundierte, ungebundene Mischungsbestandteile wie Weichmacher aus Elastomeren herausgeldst.

LABS-Konformitat gefordert

LABS ist ein Akronym fur Lackbenetzungsstérende Substanzen. Diese Substanzen verhindern eine
gleichmaRige Benetzung der zu lackierenden Oberflachen und verursachen so trichterférmige
Storstellen und Krater in der Lackschicht. Seit EinfUhrung von I6semittelarmen Lacken in der
Automobilindustrie wird fur Produktionsmaterial, Anlagen und Werkzeuge die LABS-Konformitat
gefordert. Auch in der Vorbehandlung von Klebeflachen sind Stérstellen nicht erwlnscht, weil sie die
Haftung reduzieren. Da nicht bekannt ist, welche Substanzen zu diesen Stdérungen fuhren, werden
Materialien, Bauteile und Baugruppen auf LABS-Konformitat gepruft. Wahrend bei Metallen und
vielen Kunststoffen durch intensive Reinigung die oberflachlich haftenden Fertigungshilfsmittel sicher
entfernt werden konnen, genugt bei Elastomeren eine Oberflachenreinigung nicht. Hier schafft erst
das Plasmaverfahren LABS-Konformitat.

Wo Normwerte fehlen, ist Expertenwissen gefragt

Neben den Anforderungen aus den Regelwerken und Normen werden auch die
Kundenanforderungen haufiger, die diese Normen einfordern. Dabei stellen wir eine erhéhte Anfrage
nach dokumentierter technischer Sauberkeit fest, seit das Thema Fachkraftemangel in den Fokus
rdckt. Was friher auf Vertrags- und Vertrauensbasis zwischen zwei Geschaftspartnern auch ohne
verbriefte Ergebnisse méglich war, rickt immer mehr in den Hintergrund. Stattdessen wachsen die
Forderungen nach zertifizierter technischer Sauberkeit. Kunden verlangen also genau diese
Leistungen, die auch in den Regelwerken und Normen festgelegt sind. Also Produkte, Komponenten
und Bauteile, die den entsprechenden Grad der Reinheit aufweisen und sicherstellen, dass keine
unerwunschten Partikel, Verunreinigungen und Rucksténde auf den Oberflachen vorhanden sind, die
die Qualitat, Funktionalitat und Lebensdauer beeintrachtigen kdnnten. Daraus resultieren individuelle
Anforderungen basierend auf VDA Band 19, wie bspw. der CCC-Code.



KMUs miussen vor steigenden Standards nicht kapitulieren

Das Ergebnis zeigt, dass auch kleine und mittlere Unternehmen nicht vor den steigenden
Anforderungen, Richtlinien und Verordnungen der technischen Sauberkeit zurtickschrecken mussen.
Es ist moglich, Partikelverunreinigungen auf Bauteiloberflachen oder in Baugruppen zu verhindern
und Richtlinien sowie Leitfaden fUr die Herstellung sauberkeitssensibler Teile, Baugruppen und
Systeme im Sinne der technischen Sauberkeit einzuhalten, ohne dass dies die finanziellen
Moglichkeiten von KMUs sprengt.

F Bettina Kremer
OVE Plasmatec

© OVE Plasmatec

CLEANROOMS CLEANROOM TECHNOLOGY ELASTOMERE OVE PLASMATEC
PRODUKTION REINRAUM REINRAUMTECHNIK RRTO125
TECHNISCHE SAUBERKEIT

Anbieter
OVE Plasmatec GmbH

Carl-Zeiss-Str.10
71093 Weil im Schénbuch
Deutschland



